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dotyczgca przydatnosci urzgdzenia Podest dekontaminacyjny D-2 Pro

Podest dekontaminacyjny D2-Pro firmy 0O1CYBERATON S.A. jest urzadzeniem przeznaczonym
do redukcji zanieczyszczenia mikrobiologicznego zaréwno bakterii, grzybow jak i wiruséw,
znajdujgcego sie na obuwiu, ograniczajgc tym samym rozprzestrzenianie sie drobnoustrojow tg
droga. Efekt dziatania uzyskiwany jest dzieki promieniowaniu ultrafioletowemu UVC (224nm)
emitowanemu przez wmontowane w urzgdzeniu lampy oraz podgrzewana podstawa. Lampy
radiacyjne o sumarycznej mocy 4,8 W zastosowane w urzadzeniu zapewniajg uzyskanie wigzki
promieniowania roéwnolegle do powierzchni o szerokosci ok. 400 cm i wysoosci do 5 cm co
pozwala uzyskaé moc 1mW przy o$wietleniu 1 cm? w czasie 1 sekundy. Réwnolegly do
podstawy przebieg wiazki jak i jej zakres zabezpiecza przed kontaminacjg $rodowiska
emitowanym promieniowaniem, co jest wazne ze wzgledu na szkodliwe dziatanie przy
bezposrednim naswietlaniu ciata cztowieka.

Parametry techniczne zastosowanych lamp maja istotne znaczenie dla procesu dekontaminacji
w urzgdzeniu gdyz przy odpowiednio dlugim czasie naswietlania mozliwa jest inaktywacji
wiekszos$ci drobnoustrojow znajdujgcych sie na powierzchni obuwia.

Wykorzystana technologia promieniowania UVC bedacego czesScig promieniowania
elektromagnetycznego nadfioletowego o dtugosci fal od 100 nm do 400 nm. Promieniowanie to
dzielimy na nadfiolet bliski (UVA) o zakresie dtugosci fal miedzy 315 nm a 400 nm, — nadfiolet
sredni (UVB) o dtugosciach fal 180-315 nm, oraz nadfiolet daleki (UVC) o dtugosciach fal miedzy
100 nm a 180 nm. Podziat ten zwigzany jest z r6znego oddziatywaniem kazdego z zakresow na
organizmy zywe, w tym na cziowieka. W zwalczaniu drobnoustrojéw zastosowanie znalato
promieniowanie UVC, ktére w praktyce sprowadza sie do zakresu diugosci fal miedzy 200 nm a
280 nm. Promieniowanie UVC praktycznie nie wystepuje w srodowisku naturalnym cziowieka,
gdyz na skutek pochtaniania go przez atmosfere okotoziemskg nie dociera do powierzchni Ziemi.
Naturalne promieniowanie UV (stoneczne) docierajgce do powierzchni Ziemi miesci sie w
zakresie 290—-400 nm, czyli w zakresie UVB i UVA. Jedyne zrodia promieniowania UVC
wystepujgce w srodowisku zycia i pracy to zrodta sztuczne wytwarzane przez cztowieka.

Od potowy lat 30 ubiegtego wieku kiedy opracowano pierwszg lampe UVC promieniowanie to
znalazto szerokie zastosowanie do oczyszczania powierzchni i powietrza w szpitalach, a obecnie
z dekontaminacji lub sterylizacji UVC korzysta przemyst farmaceutyczny, w zaktady przetwérstwa
spozywczego oraz wykorzystywane jest przy oczyszczaniu powietrza w systemach
wentylacyjnych czy do oczyszczania wody i $ciekdw, wszedzie tam gdzie istniato ryzyko
zwigzane z obecnoscig drobnoustrojéw chorobotwdrczych.

Dekontaminacyjny efekt promieniowania UVC wynika z biologiczne dziatania zwigzanego z
pochtonieciem energii promieniowania UV, w tym UVC, i ma sumacyjny charakter fotochemiczny,
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a jego skutek biologiczny zalezy od ilosci pochtonietego promieniowania, dtugosci fali i wielkosci
promieniowania przez tkanke lub mikroorganizm.

Promieniowanie UVC, szczegolnie to z zakresu 230-280 nm, jest skuteczne w dezaktywaciji
réznego rodzaju drobnoustrojow zaréwno bakterii, grzybow i wiruséw. Dziatanie to nazywa sie
zwykle bakteriobdjczym, cho¢ odnosi sie do wszystkich ww. drobnoustrojow. Mechanizm
dziatania béjczego polega na absorbowaniu przez kwasy nukleinowe i biatka drobnoustrojow,
energii promieniowania UVC, ktére wzbudzajgc reakcje fotochemiczne, powoduje zniszczenie
zapisu genetycznego — tym samym zostajg zahamowane proces fizjologiczne i dochodzi do
utraty zdolnosci do reprodukcji prowadzgc w konsekwencji do dezaktywacji drobnoustroju.
Potencjat przeciwdrobnoustrojowy promieniowania UV C zostat juz dawno ustalony czego
dowodem jest jego powszechne stosowanie w obszarze medycznym do eliminacji bakterii i
grzybéw z powierzchni i z powietrza i to w obszarach o wysokiej zawartosci zanieczyszczen
mikrobiologicznych przy zastosowaniu statego cyklu. W ostatnich latach wraz z wybuchami
kolejnych pandemii wywotanych przez wirus zwrécono uwage na skutecznos$¢ boéjczg wobec
nowych wiruséw przenoszonych drogg powietrzng. Najbardziej podatne na dziatanie
promieniowania UVC sg bakterie i wirusy i w wiekszosci przypadkow dla ktdrych uzyskuje sie
wysokg skutecznos¢ zabicia a przy utrzymaniu wtasciwych parametréw nawet do wyjatowienia
materiatu. Jednak na podstawie obserwacji rozwoju pandemii korona wirusa powietrze nie jest
jedyng drogg rozprzestrzeniania i przenoszenia tego wirusa, gdyz istnieje mozliwosé
przenoszenia czynnika chorobotwérczego na powierzchniach przedmiotéw, ubraniach w tym na
obuwiu.

Skutecznos$¢ promieniowania UVC

Wg danych literaturowych 90% redukcja bakterii jest mozliwa juz przy dostarczeniu dawki 0,33
mJ/cm2 (https://www.wconline.com/2016/12/15/germicidal-effectivenes-UVC-leds), podczas gdy
w przypadku plesni dawka ta musi by¢ od kilku do kilkudziesieciu razy wigeksza
(https://www.ingentaconnect.com/content/nrc/cjm/2004/00000050/00000003/art00008),
natomiast gdy chodzi o wirusy to dawki wahajg sie¢ w dos¢ szerokim zakresie w zalezno$ci od
rodzaju wiruséw i wynosi dla wiruséw RNA od 1,32 - 3,20 mJ/cm2 (ssRNA) do 3.80 do 5.36
mJ/cm2 (dsRNA) a w przypadku wiruséw DNA od 2.50 - 4.47 mJ/cm2 (ssDNA) do 7.70 - 8.13
mJ/cm2 (dsDNA) przy ekspozycji trwjgcej kilka sekund (https://www. nature.com/scientificreports:
ScientificRePoRtS (2018) 8:2752 DOI:10.1038/s41598-018-21058-w). Dawkag skuteczng dla
wirusow H1N1 w aerozolu okreslono na 1.5-2.1 cm2/mJ (https://www.nature.com/articles/
541598-018-21058-w).

Miedzynarodowe Stowarzyszenie Ultrafioletowe (IUVA) podaje, ze wszystkie dotychczas
badane bakterie i wirusy reagujg na dezaktywujgce dziatanie UVC. Mimo wystepujgcych réznic
we wrazliwosci to wszystkie reagujg na swiatto podane w odpowiedniej dawce. Stowarzyszenie
to stoi na stanowisku ze korzystanie z technologii UVC odgrywa wazng role w zmniejszeniu
przenoszenia wirusa COVID-19; SARS-CoV-2, odpowiedzialnego za obecng pandemie. W wielu
badaniach wykazano, ze bakteriobdjcze Swiatto UVC (254,7 nm) zatrzymuje wszystkie wirusy (w
tym koronawirusy) przed replikowaniem sie, a tym samym przez rozprzestrzenianiem. Ze
wzgledu na podobienstwo replikacji i organizacji genomu u wszystkich koronawirusow lampy
bakteriobdjcze UVC powinny by¢ skuteczne réwniez wobec nowych szczepdw koronawirusa.

Zaletg dekontaminacji przy zastosowaniu promieniowania UVC jest niski koszt eksploatacji
stosowanych urzadzenh, brak toksycznego dziatania, brak mozliwosci przedawkowania, krotki
czas naswietlania, a takze fatwos¢ wprowadzenie tej metody w cykl technologiczny. Z catg
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pewnoscig technologie promieniowania UVC mozna uznac¢ za bezpieczne i niedrogie narzedziem
do ograniczania rozprzestrzeniania sie drobnoustrojow.

Nalezy jednak pamieta¢ ze skutecznos¢é metody dezynfekcji drogg naswietlania UVC zalezy od
wielu czynnikéw, ktore decydujg o wielkosci dawki dziatajgcej na bakterie. Do najwazniejszych
nalezg: czas naswietlania, natezenie promieniowania UV, odlegto$¢ od zrodta promieniowania,
dlatego tak wazne jest przestrzeganie zalecen wytworcy urzgdzenia odnosnie czasu trwania
dekontaminaciji.

Budowa urzadzenia Podest dekontaminacyjny D2-Pro firmy 01 Cyberaton oraz jego parametry
zapewniajg bezpieczng eksploatacje w standardowych warunkach uzytkowania. Urzgdzenie
moze byC¢ powszechnie stosowana bez szczegolnych wymagan we wszystkich sektorach
dziatalnosci publicznej jak sklepy, hotele, biura, urzedy, uczelnie, zaktady produkcyjne, do
redukcji zanieczyszczenia bakteryjnego i wirusowego na obuwiu.

Warszawa, 2020.07.23 podpis osoby autoryzujgcej opinie
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